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内容概要

　　《高温合金材料学应用基础理论（上册）》是作者在从事高温合金研究和开发长达45年并取得重
大成果的基础上，经过总结、浓缩和提高，并充分吸取国内外、特别是国内高温合金理论和实践的创
新结果，以学科系统为纲，以自己的研究成果为主线，经过长达5年多时间撰写成的。
　　《高温合金材料学应用基础理论（上册）》全面系统地介绍高温合金的应用基础理论，制备工艺
和工程应用。
高温合金的应用基础理论（上册）包括高温合金的强化与韧化，相变、析出相及其作用，蠕变、疲劳
及其与环境交互作用，氧化、腐蚀与防护，合金成分确定与设计；高温合金的制备工艺（中册）包括
高温合金的冶炼工艺，热加工工艺，精密铸造工艺，粉末冶金工艺，热处理工艺，焊接工艺和机加工
工艺；高温合金的工程应用（下册）包括变形和铸造高温合金，铁基、镍基和钻基高温合金，定向凝
固高温合金，粉末高温合金，抗热腐蚀高温合金以及涡轮叶片、导向叶片、涡轮盘、燃烧室用高温合
金，航天和核工业用高温合金以及民用高温合金等。
　　《高温合金材料学应用基础理论（上册）》可供从事高温合金研究和开发的科技人员以及工程技
术人员阅读和参考，也可作为高等院校材料科学与工程专业的教师、研究生和高年级学生的教学参考
书。
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作者简介

　　郭建亭，中国科学院金属研究所研究员，中国科学院研究生院教授，博士生导师。
男，汉族。
1938年5月20日生于湖南省汉寿县，1962年毕业于北京钢铁学院（现北京科技大学）高温合金专业，毕
业后一直在中国科学院金属研究所从事高温结构材料研究工作。
1981年10月至1982年11月，以访问教授身份在意大利国家科学技术委员会（CNR）米兰特种金属研究
所（ITM）工作和进修。
长期担任高温合金研究室副主任、主任达14年。
现为课题负责人。
主持国家重大项目。
同时，兼任中国金属学会高温材料分会副理事长，中国材料学会金属间化合物和非晶分会副理事长，
金属间化合物第一届委员会主任委员。
曾兼任兰州大学客座教授，现为大连理工大学、昆明理工大学兼职教授。
辽宁工业大学和沈阳化工学院名誉教授。
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章节摘录

　　第一篇　绪论　　第一章　高温合金概况　　在全面介绍高温合金之前，必须搞清楚什么是高温
合金，它与耐热钢，难熔金属和金属间化合物高温结构材料有什么不同？
同时，也必须初步了解高温合金有什么用途？
以进一步加深对高温合金的理解。
此外，高温合金是怎样发展起来的？
如何分类？
我国高温合金牌号如何表示？
这些问题都是从事高温合金生产和科研人员十分关心的问题。
　　1.1　高温合金的涵义　　高温合金是指能够在600℃以上高温，承受较大复杂应力，并具有表面
稳定性的高合金化铁基或镍基、钴基奥氏体金属材料。
高温、较大应力、表面稳定和高合化使用的合金是片面的，甚至是错误的。
　　12Cr2Mo和12Cr2MoV钢在锅炉工业中广泛作高温热交换管和高温高压容器等，然而这类钢属于珠
光体耐热钢，它的使用温度范围为450～600℃，合金元素含量较低，基体不是奥氏体，因些不属于高
温合金范畴。
　　叶片钢12％Cr和超12％Cr钢在汽轮中应用最多，在650℃以下具有良好的抗氧化性等优异性能，但
这类钢高温强度低，合金化程度不高，属于马氏体耐热高温，不能把它们看作高温合金。
　　Cr25Ni20一类钢具有奥氏体基体，用作使用温度高于900℃的石化用加热炉等，但这类钢的抗蠕变
性能差，不能承受较大复杂应力，因此，也不能算作高温合金，属于奥氏体耐热钢。
　　⋯⋯
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