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内容概要

　　线性系统理论是控制科学与工程、系统科学等领域的一门基础理论课。
本书为适应近年来理工科学生的教学需求，详细介绍了线性系统中的状态空间分析和综合方法，简要
介绍了矩阵分式及多项式矩阵描述以及对角优势等多变量频域方法。
书中注意数学概念和系统概念的结合，考虑了系统概念的应用问题。
根据作者的教学体会，对第六章线性反馈系统的状态空间综合部分的描述和分析方法等也做了改进。
　　本书可作为理工科硕士研究生教材，也可供高年级本科生及科技工作者参考。
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章节摘录

　　第一章　线性系统的描述方法　　系统是泛指一些互相作用的部分构成的整体，它可能是一个反
馈控制系统，也可能是某一控制装置或受控对象。
工程中的系统，是由一些具有特定功能的组件，为了完成预定的目标，相互联结在一起而成的整体。
　　若系统受到几个信号同时作用的结果为各个信号单独作用的结果之和，则把具有这样性质的系统
称为线性系统。
严格而言，实际系统都是非线性系统。
幸而大多数系统在具体应用时，在工作点附近往往可以近似地看作线性系统，所以，对线性系统的深
入研究仍然是很有意义的。
　　在系统的分析与综合过程中，第一步工作就是建立系统行为的数学描述，也即建立起系统中各变
量间的因果关系和变换关系。
它是系统分析与综合的前提条件。
由于分析的方法不同或由于解决问题的目的不同，描述系统行为的数学方程也有所不同。
同时，系统的相似性使得同一数学描述可以用来表征不同的系统。
系统的变量可以分为外部变量和内部变量。
以此为基础，在线性系统时域理论中所使用的数学描述也可以分为两大类，即系统的输入一输出描述
和系统的状态空间描述。
　　本章中，我们首先介绍了系统描述中的一些基本概念和性质，并对系统的输入一输出描述进行简
要的回顾，然后着重讨论系统的状态空间描述的基本概念、建立方法，以及和系统传递函数描述之间
的相互转换，对两种不同描述方法的优缺点进行分析对比。
本章是研究采用状态空间法分析、综合线性系统的基础，在后续的章节中，我们将在建立系统状态空
间描述的基础之上，就系统分析、综合中的各种问题分别进行研究。
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编辑推荐

　　本书为适应近年来理工科学生的教学需求，详细介绍了线性系统中的状态空间分析和综合方法，
简要介绍了矩阵分式及多项式矩阵描述以及对角优势等多变量频域方法。
 全书共8章。
第一章为线性系统的描述方法；第二章为线性系统的运动分析；第三章为线性系统的能控性和能观测
性；第四章为传递函数的状态空间实现；第五章为稳定性理论；第六章为线性反馈系统的状态空间综
合；第七章为多变量系统的矩阵分式描述和多项式矩阵描述；第八章为多变量系统频域法。
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