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内容概要

本书内容包括两部分：一是有限元法的基础理论，包括弹性力学平面问题的有限元法、空间问题与轴
对称问题的有限元法、等参数单元、结构动力学问题的有限元法；二是ANSYS9.0软件的基本功能和工
程应用，包括几何建模技术、网格划分与有限元建模技术、施加载荷与求解过程、结果后处理技术等
。
为了兼顾缺乏弹性力学知识的读者，在第1章对有限元法中涉及的弹性力学基本知识作了简要介绍。
    本书是有限元法的入门教材，简明易学，适合作为机械工程、土木建筑、材料冶金、航空航天、水
利等工科专业研究生及本科生的教材，也可作为工程技术人员和教师的参考书。
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章节摘录

第1章　绪论1.1　有限元法概述1.1.1　有限元法的发展及基本思想随着现代工业、生产技术的发展，
不断要求设计高质量、高水平的大型、复杂和精密的机械及工程结构。
为此目的，人们必须预先通过有效的计算手段，确切地预测即将诞生的机械和工程结构，在未来工作
时所发生的应力、应变和位移。
但是传统的一些方法往往难以完成对工程实际问题的有效分析。
弹性力学的经典理论，由于求解偏微分方程边值问题的困难，只能解决结构形状和承受载荷较简单的
问题，对于几何形状复杂、不规则边界、有裂缝或厚度突变，以及几何非线性、材料非线性等问题往
往遇到很多麻烦，试图按经典的弹性力学方法获得解析解是十分困难的，甚至是不可能的。
因此，需要寻求一种简单而又精确的数值分析方法。
有限元法正是适应这种要求而产生和发展起来的一种十分有效的数值计算方法。
这个方法起源于20世纪50年代中期航空工程中飞机结构的矩阵分析。
1960年美国的克劳夫（Clough）采用此方法进行飞机结构分析时，首次将这种方法起名为“有限单元
法”（finite element method），简称“有限元法”。
 有限单元法的基本思想，是在力学模型上将一个原来连续的物体离散成为有限个具有一定大小的单元
，这些单元仅在有限个节点上相连接，并在节点上引进等效力以代替实际作用于单元上的外力。
对于每个单元，根据分块近似的思想，选择一种简单的函数来表示单元内位移的分布规律，并按弹性
理论中的能量原理（或用变分原理）建立单元节点力和节点位移之间的关系。
最后，把所有单元的这种关系式集合起来，就得到一组以节点位移为未知量的代数方程组，解这些方
程组就可以求出物体上有限个离散节点上的位移。
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编辑推荐

《有限元法基础及ANSYS应用》将有限元理论与ANSYS软件有机结合在一起，构造新的教材体系，突
出知识结构的完整性。
为了适应学时少内容多的授课要求，在编写过程中，注意尽量避开深奥的数学理论，从简单结构的物
理模型入手，力求做到深入浅出、概念清晰、循序渐进，便于初学者理解掌握。
在兼顾基础知识的同时，强调实用性和可操作性。
《有限元法基础及ANSYS应用》还全面系统地介绍了ANSYS9.0软件的基本功能和工程应用，包括几何
建模技术、网格划分与有限元建模技术、施加载荷与求解过程、结果后处理技术等。
《有限元法基础及ANSYS应用》坚持理论与实践紧密结合的原则，将有限元理论与ANSYS操作揉合在
一起，以期有助于促进有限元理论与ANSYS的学习、应用、推广与普及。
 全书共分9章，第1章介绍了有限元法的基本思想和基本理论；第2章主要讲述了弹性力学平面问题的
有限元法；第3章介绍了空间问题和轴对称问题的有限元法；第4章讲述了等参数单元的有限元法；第5
章介绍了结构动力学问题的有限元法；第6章介绍了ANSYS的基本知识与基本操作；第7章介绍
了ANSYS标准有限元分析过程；第8章简要介绍了ANSYS基本分析过程技术；第9章通过几何模型实例
强化各种建模技巧。
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