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内容概要

本书是在2007年评选出的中国科学院优秀博士论文基础上整理而成，内容涉及数理化、生物、资环、
工程等学科的一些最新、最前沿的研究热点，是对这些研究方向的综合论述，内容具有代表性。
文章整体水平较高，充分体现了各学科相关领域发展的前沿性和创新性。
    本书可供相关研究领域的科研人员、研究生等检索和参考。
对于正在攻读博士学位的研究生具有很好的参考价值，也可作为相关人员了解学科发展的参考资料。
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作者简介

白春礼，男，满族，1953年9月26日出生于辽宁省。
78年北京大学化学系毕业，81年获中国科学院硕士学位，85年获博士学位，85-87年在美国加州理工学
院从事博士后研究，研究员、博士导师、中科院院士、第三世界科学院院士。
现任中国科学院副院长、中国科协副主席。
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章节摘录

信息网络拓扑结构与内容相关性研究 程学旗（中国科学院计算技术研究所）引言我们生活在一个网络
世界里。
从生物学领域来看，网络关系从微观到宏观无所不在，例如基因表达结构网络、蛋白质相互作用网络
、新陈代谢网络、生物群体网络、生态网络（食物链、水循环等）等；人类构造的各类物理技术网络
，包括人们日常生活中水电煤气网络、通讯网络（包括，电话、电视、广播、Internet等多类技术网络
）、交通网络等是人类现代社会的无法或缺的支撑环境；在物理网络之上的各类信息网络，例如
：Web网络、电子邮件网络、电子金融交易网络、短信网络以及与社会经济、政治、文化、军事等活
动密切相关的领域信息网络等植根于我们工作、学习、生活的每一个角落中。
同样，人类社会中的任何交往活动以及各种有形无形的社会关系本身就是各类不同层次的、交叉重叠
的社会网络。
网络对人类的活动具有重要意义，与此同时，网络的有益效应和有害效应往往同时存在。
比较常见的有害效应就是疾病的传播、网络安全问题等。
相对于静态存在网络，具有有害效应的网络往往是具有很强动态性和时效性的逻辑网络。
例如，SARS的大范围感染、全球禽流感的扩散、大量涌现的网络流行病毒、或大或小的网络舆论扩散
、网络谣言的传播等。
这些网络现象产生大规模社会影响的时候人们往往无法追查到源头，而影响消弱的时候又无法预知其
未来的发展趋势。
大部分真实网络是不可逆的，是非对称的。
目前，人们对网络的认识还处于表面层次，无法准确分析隐藏在表面现象之下的内在因素演化特征以
及突变规律。
而导致认识上困境的原因包括两个方面：其一是网络系统的内在因素往往难以识别；其二是人们对突
变（涌现）规律还无法量化分析。
当前，网络科学的研究还处于萌芽阶段，还没有一个非常清晰成型的研究理论体系和一套有效的定量
分析工具。
但无论这些网络以及网络现象的差异性有多大，科学家们已经发现了复杂网络的一些有趣的规律性特
征，而且人们越来越相信有可能会发现一些共性的基本规律，例如小世界效应、幂率规律等。
而把握了这些基本规律后，我们有理由相信对认识网络、很好得利用网络将具有重要价值。
“拓扑结构决定系统功能”是人们一开始研究利用网络来描述真实系统的一个潜在假设。
根据这个假设，如果我们将系统内部的各个元素作为节点，元素之间的关系视为连接，那么一个系统
就构成了一个网络。
而对一个系统的网络拓扑结构的有效模拟以及对相关拓扑结构特征的准确预测就成为衡量网络研究成
功与否的重要标志。
从复杂网络研究的效用目的来看，复杂网络的研究问题可以细化为如下四类，包括：1）复杂网络到
底具有什么样的拓扑结构？
其基本特征是什么？
有什么价值？
2）复杂网络的拓扑结构与网络所承载的功能、语义之间存在什么样的关系？
如何发现？
如何度量？
3）网络中非线性涌现现象以及其他动力学特征是什么？
如何度量？
4）网络的鲁棒性和安全性什么特征？
如何控制？
互联网的普及大大推动了社会信息的网络化进程。
包括Web网络、即时通讯系统、P2P信息共享网络、博客群落、邮件网络、短信网络以及与各类专业
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、垂直性质的信息网络已经成为人们工作、生活、学习等各类活动的重要组成部分，已经成为信息社
会的基础环境。
这些信息网络其节点规模从数千万到上百亿，其消息传播模式复杂多样，信息内容分布复杂。
不失一般性，对如此大规模异构信息网络的规律性特征发现、高效率信息搜索与信息定位、信息内容
的深度挖掘以及信息动态传播机制和信息扩散行为的分析是信息网络研究的现实需求，也是极具挑战
性的研究问题。
针对信息网络发展的现状，本论文在详细观察信息网络的拓扑结构特征以及拓扑聚团性和内容聚团性
之间的映射关系基础上，从模型、算法和应用三个层次上在信息网络拓扑结构与内容的相关性上进行
了深入细致的探讨。
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编辑推荐

《2007中国科学院优博论丛》可供相关研究领域的科研人员、研究生等检索和参考。
对于正在攻读博士学位的研究生具有很好的参考价值，也可作为相关人员了解学科发展的参考资料。
《2007中国科学院优博论丛》的出版，将有助于广大科研工作者和研究生了解中国科学院研究生的科
研工作情况，同时对中国科学院博士研究生的培养工作有更深入的认识，成为大家了解中国科学院研
究生教育和科研工作的一个窗口。
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