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前言

智能算法是一种借鉴、利用自然界中自然现象或生物体的各种原理和机理而开发的具有自适应环境能
力的计算方法，衡量智能算法智能程度高低的关键在于其处理实际对象时所表现出的学习能力的大小
智能算法的发展有较悠久的历史，早期发展起来的符号主义、联结主义、进化计算、模拟退火算法作
为经典智能方法的主要研究学派，至今仍在计算智能领域占据着重要位置，并已取得极为丰硕的理论
及应用成果随着历史的变革和时代的变迁，智能算法的研究经历了漫长的发展过程，从早期的经典智
能算法发展到现代智能算法现代智能算法在经典智能算法的理论及应用基础上，已逐步发展出许多较
有潜力的研究分支如混沌加密与预测算法、粒子群优化算法、多Agent系统理论及应用等。
作者多年来对混沌基本理论及其应用、粒子群优化算法、多Agcnt系统理论及其应用进行了一系列研究
，本书就是在该研究成果基础上总结而成的本书内容上反映了这三大分支的国内外最新动态，是对作
者前一本专著《现代智能算法理论及应用》的有力补充全书包括三大部分十四章第一章为绪论，介绍
混沌加密、控制与预测算法、粒子群优化算法、多Agent算法在国内外研究的现状及发展趋势；第二章
到第六章为混沌基本理论及其应用；第七章到第十章为粒子群优化算法的理论及应用；第十一章到第
十四章为多Agent系统的理论和应用各章内容安排如下：第一部分介绍混沌系统基本理论及其应用研究
，其中第二章介绍混沌系统的基础理论，提出了一种基于混沌和数字图像融合技术的信息隐藏方法，
探讨了基于混沌和数字签名的数字水印技术，设计了混沌序列模运算的水印算法和多重数字图像水印
算法。
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内容概要

本书围绕智能算法中混沌加密、控制与预测算法、粒子群优化算法、多Agent算法展开一系列研究。
首先针对信息的保密和系统的安全性，考虑不完备引起的信息安全问题日益突现，将混沌理论与数字
水印技术、数字隐藏技术、控制、预测结合起来进行理论和应用研究；然后介绍粒子群算法的基本原
理及并行实现，探讨其在工程问题中的应用；最后介绍多Agent的基本理论和结构，研究其在数据分类
、故障诊断及故障预测中的应用。
    全书取材新颖，覆盖面较广，深入浅出，注重算法的理论依据、应用思路及应用效果，体现了国内
外在这方面研究的最新进展。
本书可供工程技术人员、科研院所研究人员参考，也可作为高等院校教师、博士生及硕士生的参考书
。
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章节摘录

插图：第一章 绪论智能算法是人工智能研究领域的一个重要分支，当前，智能计算正在蓬勃发展，研
究智能计算的领域十分活跃。
虽然智能算法研究水平暂时还很难使“智能机器”真正具备人类的智能，但人工脑将不仅是模仿生物
脑的功能，而且两者具有相同的特性，两者的结合将使人工智能的研究向着更广和更深的方向发展，
智能计算将探索智能的新概念、新理论、新方法和新技术，而这些研究将在以后的发展中取得重大的
成就。
智能计算也称为“软计算”，是人们受自然界或生物界规律的启发，根据自然界或生物界的原理，模
仿其规律而设计的求解问题的算法。
自然界一直是人类创造力的丰富源泉，人类认识事物的能力来源于自然界的相互作用之中，自然界的
许多自适应优化现象不断给人类以启示。
近几十年来，一些与经典的数学规划原理截然不同的、试图通过模拟自然生态系统机制以求解复杂优
化问题的仿生智能优化算法相继被提出和研究，这方面的内容很多，如模拟退火算法、遗传算法、人
工神经网络技术、人工免疫算法和群智能算法等。
这些算法大大丰富了现代优化技术，也为那些传统优化技术难以处理的组合优化问题提供了切实可行
的解决方案。
随着智能算法在工程领域中越来越广的成功应用，致使智能算法成为当今研究的热点。
目前，对智能算法的研究呈现出三大趋势：一是对经典智能算法的改进、广泛应用及其理论的深入研
究；二是对现代智能算法开发新的智能工具，拓宽其应用领域，并对其寻求理论基础；三是经典智能
算法与现代智能算法的结合建立混合智能算法。
针对现代智能算法的发展最新研究趋势，对近年来国内外关注的混沌加密与预测算法、粒子群优化算
法、多Agent系统理论三大主要研究分支的主要内容进行一系列深入研究，其研究成果对国内外该领域
的研究人员、学者、工程技术人员有很高的参考价值，有助于共同推动智能算法的理论与实际应用不
断向前发展。
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编辑推荐

《现代智能算法理论及应用(第2版)》讲述了：智能算法是一种借鉴、利用自然界中自然现象或生物体
的各种原理和机理而开发的具有自适应环境能力的计算方法，衡量智能算法智能程度高低的关键在于
其处理实际对象时所表现出的学习能力的大小智能算法的发展有较悠久的历史，早期发展起来的符号
主义、联结主义、进化计算、模拟退火算法作为经典智能方法的主要研究学派，至今仍在计算智能领
域占据着重要位置，并已取得极为丰硕的理论及应用成果随着历史的变革和时代的变迁，智能算法的
研究经历了漫长的发展过程，从早期的经典智能算法发展到现代智能算法现代智能算法在经典智能算
法的理论及应用基础上，已逐步发展出许多较有潜力的研究分支如混沌加密与预测算法、粒子群优化
算法、多Agent系统理论及应用等。
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