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内容概要

本书系统地介绍和阐述了黑色岩层风化过程热力学分析成果；利用“平衡态热力学理论”，对黑色岩
层矿物的稳定性以及黑色岩层风化后所产生的酸性介质条件下岩石中各矿物的稳定性和可能发生的化
学反应、生成产物等方面进行了分析；着重分析了地下水运动特征与岩石化学风化过程之间的关系以
及水一岩相互作用的界面过程；同时，还分析了黑色岩层风化程度与其相应物理力学性质之间的关系
。
本书始终围绕黑色岩层的风化过程中水一岩相互作用的化学过程展开热力学分析，并用热力学分析结
果指导工程实践。
    本书可供地质工程、岩土工程等专业的研究人员参考，也可作为相关专业高校师生的教学参考书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<黑色岩层的风化过程及其热力学分�>>

书籍目录

原序译序前言第一章　绪论  1.1　问题的提出  1.2　岩石风化作用的研究现状    1.2.1　岩石风化的地球
化学过程研究    1.2.2　岩石风化过程矿物组分稳定性的热力学研究    1.2.3　风化对岩石材料工程性质影
响的评价及岩石风化速率方面的研究      1.2.4　风化程度指标的判定    1.2.5　黑色岩层风化研究的现状
第二章　湘西地区黑色岩层的地球化学特征  2.1　研究区地质背景  2.2　研究区黑色岩层的岩性特征 
2.3　研究区黑色岩层的地球化学组成第三章　湘西地区黑色岩层风化的地球化学特征  3.1　研究区气
候特征  3.2　黑色岩层风化及其产物的表观特征  3.3　黑色岩层风化地区的环境水特征第四章　黑色岩
层中硫化矿物风化的热力学分析  4.1　生物、化学氧化  4.2　电化学氧化  4.3　黄铁矿氧化的热力学分
析    4.3.1　铁硫化物的风化    4.3.2　一个实例水样的平衡分析第五章　黑色岩层中硫化矿物的风化与侵
蚀性酸性环境水的形成  5.1　硫化矿物水解对环境水的pH影响  5.2　硫化矿物氧化对地下水水质的影
响  5.3　黄铁矿氧化对天然水性质的影响  5.4　围岩对硫酸型酸性环境水的影响  5.5　侵蚀性酸性环境
水的基本类型第六章　酸性环境条件下其他矿物的稳定性分析  6.1　酸性条件下其他矿物失稳的地球
化学过程  6.2　酸性条件下岩石中矿物化学行为的热力学分析  6.3　酸性环境条件下混凝土的风化过程
及产物    6.3.1　侵蚀反应分析的理论基础    6.3.2　水化硅酸盐建造物（混凝土）自然侵蚀特征研究第七
章　黑色岩层风化的试验研究  7.1　浸泡试验及结果分析  7.2　潮湿条件下的风化试验及结果分析  7.3
　淋滤试验  7.4　水动力条件下岩石浸泡试验研究第八章　地下水存在状态及运动特征对岩石风化过
程的影响  8.1　水在岩体中的存在形式  8.2　地下水在岩石中的运动  8.3　水溶液在岩石中的水动力弥
散  8.4　地下水的运动与岩石风化过程之间的关系    8.4.1　岩石裂隙发育程度对岩石化学风化的影响   
8.4.2　水一岩相互作用过程对岩石风化的影响    8.4.3　水一岩相互作用过程中因物质结晶在岩石风化
过程中的作用第九章　水一岩相互作用的界面过程  9.1  反应进度和反应亲和势  9.2　岩石化学风化的
界面过程    9.2.1　水一岩相互作用的界面反应过程    9.2.2　水一岩相互作用的不可逆过程分析第十章　
岩石风化与岩石物理力学性质关系研究  10.1　岩石风化分带的确定  10.2　陡山沱组黑色岩层的物理、
化学及力学特征分析  10.3　混凝土风化腐蚀程度的确定    10.3.1　影响混凝土回弹值的因素    10.3.2　含
水量对混凝土回弹值影响的试验研究    10.3.3　混凝土腐蚀程度回弹值判定标准  10.4　岩石的矿物组成
及结构、构造与岩石物理力学性质之间的关系第十一章　黑色岩层风化的动力学初步研究  11.1　化学
动力学的理论要点　⋯⋯第十二章　黑色岩层风化所形成酸性水对工程建筑物侵蚀的实例分析第十三
章　结束语参考文献附录

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<黑色岩层的风化过程及其热力学分�>>

章节摘录

第一章 绪论1.1 问题的提出随着人类经济、工程活动的加剧，人们所遇到的复杂工程以及地质灾害方
面的问题越来越多，它们大多与岩石的风化密切相关。
因此，对岩石的风化作用方面的研究，即岩石风化的机理、岩石物性的变化及趋势、风化作用进行的
速率、风化作用的持续性以及它们之间的相互制约关系，做到在空间上、时间上和强度上的定量预测
和预报，对于大规模工程的建设及控制与防御各种地质灾害现象的发生，已成为人们认识各种工程地
质问题的关键。
岩体作为地质历史时期的产物，当早期的成岩环境条件与现有的环境条件存在差异时，岩石矿物原有
的平衡稳定状态将被打破，为适应新的地质环境，岩石的矿物组成、结构、构造都将产生相应的变化
，以达到新的平衡。
因此，处于地表附近的岩石，时刻都会受到周围地质环境不断变化的影响，经过一段时间后，其岩石
的成分、结构、构造的变化将会导致岩石的工程力学性质的变化。
由于工程建设大多数是以地表以下数百米以内的地层岩石为对象的，地质作用的影响非常强烈，在这
个区域内，风化作用所带来的岩石工程性质的下降，是引起工程建设中各种工程地质问题的重要原因
之一。
作为地表附近的岩石，受地表的外动力地质作用的影响，使岩体的工程性质降低，并最终成为土，这
一变化过程即为岩石的风化作用。
通常情况下，岩石的风化作用过程本质上应是两种过程：一是物理风化过程，它是由于重力作用和应
力释放等产生的岩层松弛，以及气温相差较大的地区因热膨胀系数不同的矿物颗粒之间的分离和疲劳
破坏，还有寒冷地区的冰劈作用、盐类结晶风化、干湿风化等过程，这样一些过程并不改变岩石的矿
物成分，只发生岩石的碎石化过程；二是化学风化过程，它主要是岩石与地下水和空气接触产生的，
水不仅能溶解岩石中的矿物成分，而且与空气同时作用于岩石产生的化学反应所形成的化学溶液可继
续与岩石其他矿物成分产生作用，该过程可看作是成土化的过程。
应该看到，以上两种过程是互补的，物理风化破坏可使岩石的表面积增大，进而加速化学风化作用的
速度，因而物理风化成为化学风化的控制性因素。
但对于完整的岩石，化学风化进行的速度十分缓慢。
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编辑推荐

《黑色岩层的风化过程及其热力学分析》可供地质工程、岩土工程等专业的研究人员参考，也可作为
相关专业高校师生的教学参考书。
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