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内容概要

当代科学技术发展的突出特点，是在学科高度分化基础上的综合跨学科趋势，学科交叉的深度和广度
，已成为影响创新发展的关键因素之一。
本书以反映我国交叉科学研究新思想、新观点、新成果为宗旨，从宏观角度论证了交叉学科的理论特
征，从微观角度分析了交叉学科的具体实践，承续第一卷的风格，以交叉为特色，文理大范围交叉研
究为重点。
这些交叉科学的理论探索和实践案例有利于科研人员拓展创新思路，对各个学科的读者都有一定启发
和借鉴作用。
　　本书适合科研、教育、管理等各行业、各领域关心学科交叉和跨学科研究的人员和高等院校的师
生参考和阅读。
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章节摘录

文理会通研究：谈谈自然科学和社会科学的“大交叉”（下）郝柏林（复旦大学理论生命科学研究中
心，上海，200433；中国科学院理论物理 研究所，北京，100080）六、临界现象和自组织临界现象：
突变是一种临界现象，它发生在某一个参数缓慢变化达到特定值的时刻。
突变前后系统的状态有质的差异，会出现或消失某些对称和有序。
这里考虑出现新的有序状态的情形。
刻画新的有序或对称状态的一个或一组参数称为序参数。
序参数从旧状态中的零值，连续变化或跃变到新状态中的非零值.这种变化情形最为有趣。
任意小的非零值代表新的对称和有序。
这个零与非零的差异、有和无的差异，决定临界现象的突变性。
“不是西风压倒东风，就是东风压倒西风”。
新相一旦出现，就决定了系统的性质。
物理系统中的相变，如气液相变或铁磁相变，是临界现象的经典实例。
磁石在高温下并不吸铁，即不具有宏观磁性。
这是因为它所包含的大量微观磁矩处于杂乱无章的热运动中，彼此的磁场互相抵消。
温度降低到一定值，短程的磁性相互作用突然延伸到整块磁体，发生铁磁相变，出现宏观磁性。
这些相变都是有序和无序两种因素较量的结果。
热运动是无序之源，温度T愈高无序程度也愈大。
有序来自相互作用，可以用相互作用的能量E代表。
于是，有序与无序两种趋势的消涨可以由比值E／T刻画。
两种趋势的转变点也称为临界点，对于由温度变化引起的相变，这就是临界温度T。
临界温度和哪些因素有关呢？
首先是相互作用能量。
相互作用很强时，可以在比较高的温度即比较大的无序背景下实现有序状态。
此时，相应的临界温度较高。
相互作用很弱时，一定要在较低的温度才能实现有序。
其次，有一个应当特别说明的因素。
晶体中一个原子附近其他原子的数目称为配位数。
配位数大时，一个原子的影响容易传送给较多的邻居。
即使温度较高、噪声很大，导致有序的相互作用也较易占上风。
从统计物理学的种种相变模型知道，对于同样的相互作用，配位数高的晶体可以在较高的温度出现有
序相。
这一观察对于社会现象颇有启发。
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编辑推荐

《中国交叉科学(第2卷)》适合科研、教育、管理等各行业、各领域关心学科交叉和跨学科研究的人员
和高等院校的师生参考和阅读。
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