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内容概要

凝固过程以及相伴而来的相界面微结构图案的形成是材料制各、加工工业以及自然界中出现的一类极
为常见的非线性现象，也是材料科学、凝聚态物理学领域中极为重要的课题之一。
本书从实际观察到的凝固现象出发，由浅入深、循序渐进、逐步建立与完善有关物理现象的数学模型
，再通过采用统一的应用数学方法：对各种典型问题进行数学求解以及将理论预测与实验结果进行对
比，逐步深入地揭示这类非线性动力学现象的物理本质及其产生的控制因素。
本书力求系统地讲述凝固动力学中重要的基础理论概念与近代成果，阐明平直界面的Mullins—Sekerka
不稳定性理论，探讨定向凝固过程中胞晶生长的物理机制，介绍与评述枝晶生长动力学的各种近代解
析理论，并系统地讲解枝晶生长的最新的理论一界面波理论。
本书通过实例讲解量纲分析、求相似性解、渐近匹配、多重变量渐近展开、非线性分岔理论等应用数
学中的重要解析方法，同时讲解目前已被广泛地用于数值模拟的相场模型的基本概念与理论基础。
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尤其对材料科学，凝聚态物理中的重大课题“枝晶生长动力学”、“物质生长系统中斑图的形成与选
择”有深入独到的研究；创建了枝晶生长的界面波理论，先后由Springer—Verlag出版社出版了相关专
著二部。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　凝固、结晶、熔解、熔化是存在于大自然以及工业生产领域的一类极为广泛的
动力学现象。
地球的形成，地壳的演变，矿物的生成，冬季的漫天飞雪，春季的河冰消融，无一不展示大自然中的
这类动力学现象的存在；半导体晶体的生长，金属材料的制备与加工，这些材料科学的核心部分，无
一不显示凝固溶解这类现象的重要性。
在古代，冶金学俗称“炼丹术”。
古典意义上的材料制备过程是一种纯粹的“艺术”，常称“工艺”。
近年来，材料科学已迅速地由经验科学向精密科学转化，其指导思想就是从材料科学研究的特定现象
出发，根据物理学原理，对问题加以正确的数学描述，建立描述过程与现象的有效的数学模型，然后
利用应用与计算数学中发展起来的一切有效手段，包括分析的和数值的手段，对问题进行求解，建立
起刻画过程与现象的物理本质的数学理论，并将其结论及预测与实验观察及测量数据进行直接或间接
的比较。
根据比较结果的符合程度进一步改善数学模型，总结出一般规律，从而可对实验、实践进行有力的理
论指导。
这是自牛顿以来国际上关于应用数学的主流思想，也是国内优秀科学家，诸如钱伟长、林家翘等人所
一贯倡导的“应用数学过程”。
目前在材料科学的领域内，伴随实验材料科学的迅速发展，在这种指导思想下一门交叉学科“数学材
料科学”正在崛起与成长。
材料加工、制备，晶体生长动力学这类材料科学的核心课题，凝聚态物理中远离热力学平衡态所观察
到的众多宏观动力学现象，均是数学材料科学的重要研究对象。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<凝固过程动力学与交界面稳定性�>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


