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内容概要

本书以数值计算方法的理论为主线，以易教、易学、朴实、实用为特色，详细地介绍了计算机常用的
数值计算方法，内容包括误差分析、一元非线性方程数值解法、解线性方程组的直接方法、迭代法、
插值与曲线拟合、数值积分与微分、常微分方程数值解法等方面的基本概念、原理和算法，对常用的
数值计算方法给出了计算步骤、算法流程图和用C语言编写的参考程序，便于读者上机实验。
每章给出了适量的例题与习题，并附有部分习题的参考答案。
全书叙述力求通俗易懂，由浅入深，脉络分明，为读者使用计算机解决数值打下良好的基础。
   本书可作为高等院校计算机及相关专业“计算方法”或“数值分析”课程的教材，也可供从事科学
计算的科技工作者参考。
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书籍目录

第1章 计算谅地与误差 1.1 引言 1.2 误差的来源及分类 1.3 误差的度量 1.4 误差的传播 1.5 减少运算误差
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插值第6章 数值积分与微分⋯⋯第7章 常微分方程的数值解法附录A 数值计算实验参考程度附录B 部分
习题参考答案参考文献
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章节摘录

插图：由实际问题应用有关科学知识和数学理论建立数学模型这一过程，通常是应用数学的任务；而
根据数学模型提出求解的计算方法直到编出程序上机算出结果，进而对计算结果进行分析，这-过程则
是计算数学的任务，也是计算方法的任务和研究对象。
因此计算方法就是研究用计算机解决数学问题的数值方法及其理论。
更确切地说，就是将欲求解的数学模型（数学问题）转化为在计算机上实际可行的、有可靠理论分析
、计算复杂性好的数值解的计算方法（算法）。
这里所说的计算方法，不只是单纯的数学公式，而是指由基本运算和运算顺序的规定所组成的整个解
题方案和步骤。
-般可通过框图（流程图）来较直观地描述算法的全貌。
可见计算方法是一门与计算机使用密切结合的实用性很强的数学课程，它既有纯数学的高度抽象性与
严密科学性的特点，又有应用广泛性与实际实验的高度技术性的特点。
算法不同的数值计算方法，其计算工作量有时相差很大。
比如，行列式解法的克莱姆（Cramer）法则原则上可用来求解线性方程组，用这种方法解一个n元方
程组，要算n+1个n阶行列式的值，总共需要n！
（n一1）（n+1）次乘法，当n=20时，其乘除法运算次数约需1021次，即使用每秒千亿次的计算机也
得需要上百年；而用高斯（Gauss）消去法约需2660次乘除法运算，并且n愈大，相差就愈大。
可见研究和选择好的算法是非常重要的。
如果算法选择不恰当，不仅影响计算的速度和效率，还会由于计算机计算时误差的传播、积累直接影
响计算结果的精度及其结果的成败。
1.2误差的来源及分类误差的来源是多方面的，早在中学我们就接触过误差的概念，如在做热力学实验
中，从温度计上读出的温度是25.6 K就不是一个精确的值，而是含有误差的近似值。
事实上，误差在我们的日常生活中无所不在，无所不有。
如量体裁衣，量与裁的结果都不是精确无误的，都含有误差。
在用数值方法解题过程中可能产生的误差归纳起来有如下几类。
1.2.1模型误差 用数学方法解决一个具体的实际问题，首先要建立数学模型，这就要对实际问题进行抽
象、简化，因而数学模型本身总含有误差，这种误差叫做模型误差。
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编辑推荐

《计算方法》以计算机常用的计算方法及其基础理论为主线，以易教、易学、朴实、实用为特色，详
细地介绍了应用计算机进行科学计算所必须掌握的基本理论和方法。
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