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前言

20世纪是科技创新的世纪。
世纪上叶，物理界出现了前所未见的观念和思潮，为现代科学的发展打下了坚实的基础。
接着，一波又一波的科技突破，全面改造了经济、文化和社会，把世界推进了崭新的时代。
进入21世纪，科技发展的势头有增无减，无穷尽的新知识正在静候着青年们去追求、发现和运用。
早在1978年——我国改革开放起步之际， 一些老一辈的物理学家就看到“科教兴国”的必然性。
他们深知科技力量的建立必须来自各方各面，不能单靠少数精英。
再说，精英本身产生于高素质的温床。
群众的知识面要广、教育水平高，才会不断出现拔尖的人才。
科普读物的重要性不言而喻。
“物理学基础知识丛书”的编辑和出版，是在这种..
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内容概要

　　《溯源探幽：熵的世界》着重论述熵的基本概念，分别从热力学、统计物理、分子动理论、信息
论、非线性动力学、天体物理和宇宙论等不同侧面、不同层次来剖析其蕴含的意义。
同时，在宽广的范围内讨论了熵在现代自然科学与技术中的应用，阐明了它所处的地位。
《溯源探幽：熵的世界》内容丰富、取材新颖、文笔生动、通俗易懂，可供高等院校学生、中学教师
、科技工作者以及科学爱好者阅读。
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作者简介

冯端，1923年6月11日生于江苏苏州，原籍浙江绍兴。
1946年中央大学物理系毕业后留校任物理系助教。
1949年起历任南京大学物理系助教、讲师、副教授，1978年任教授。
1984-1988年任南京大学研究生院院长，1986-1995年任固体微结构物理国家重点实验室主任，兼学术委
员会主任迄今1991-1995年任中国物理学会理事长，1992-1996年任国家科委攀登计划项目“纳米材料科
学”首席科学家，1980年当选为中国科学院院士（学部委员），1993年当选为第三世界科学院院士。
 冯端在凝聚态物理领域特别是晶体缺陷研究方面做了大量开拓性的工作，澄清了金属和氧化物晶体中
缺陷的组态和起源，开辟了非线性光学晶体微结构化新领域，首次观测到铁电相变中的微畴结构和铌
酸锂晶体非公度相变中公席错的结构及其演变。
他为推动中国凝聚态物理的研究和发展起到了重要作用。
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书籍目录

前言第一章 缘起——蒸汽机带来的学问来自实践——瓦特与蒸汽机当务之急——提高蒸汽机效率理想
化入手——卡诺的贡献放之四海皆准——能量守恒走向绝对——热力学温度又一美妙的幻想——第二
类永动机之梦应运而生——热力学第二定律谈非论是——“不可能性”的正面价值第二章“天将降大
任于是人也”——熵的亮相石破天惊——一个概念的诞生殊途同归——再谈几种说法的等效性天道盈
亏——熵恒增=能贬值极大与极小——平衡判据概念的拓展——化学势与复相平衡“推敲”平衡——
稳定与否?“冬季为什么要生火?”——耐人寻味第三章 ——墓碑上的公式剑手与雄牛的决斗——学术
之争不朽的丰碑——“写下这些记号的，难道是一位凡人吗?”寓理于娱——棋盘游戏黑白混淆——吉
布斯佯谬底蕴之所在——系统混乱度的度量溯流寻源——玻耳兹曼统计夹缝里的文章——涨落第四章 
无序对有序——熵与能之间的较量黑白交错——有序乎？
无序乎？
概念落实——序的转变寻根溯源——能与熵的较量从阳刚到阴柔——走进软物质的世界大师的洞见—
—熵致有序弹性与高弹性——键力与“熵力”的比照蛋白质分子的折叠——熵与能的交缠第五章 时间
之矢———趋近平衡 开启演化之门——不可逆性近水楼台——近平衡区的热力学跨越时代的杰作——
玻耳兹曼方程逆其意而道之——定理“速度反演”———对定理的诘难“复现始态”———对定理的
另一诘难分析与澄清——罐子游戏第六章 再谈时间之矢———远离平衡 视野扩展——表观上的差异
海阔天空——开放的世界被忽略的问题——奇妙的对流“蝴蝶效应”？
——气象的可预测性振荡之玄机——有趣的“化学钟”“生命是什么？
”——值得深思的问题不解的疑团——“热寂”之谜第七章“零”的追求——向绝对零度的逼近 “永
久气体”——神话的破灭从理想到实际——一篇博士论文的贡献多孔塞的妙用——节流致冷结束与开
始———氦的液化八仙过海——致冷奇招异军突起——激光致冷艰辛的历程——创世界记录第八章 琼
楼玉宇，高处不胜寒———奇妙的低熵世界登场亮相——热力学第三定律舞台背后——导向量子世界
“芝麻开门”——量子论的诞生改弦易辙——量子统计理想成真——量子气体的凝聚世纪疑谜——超
导体与超流体空中楼阁——负温度第九章 妖精的启示———熵与信息别出心裁——麦克斯韦妖降妖伏
魔——各显神通不可或缺——信息天作之合——信息与熵待价而沽——信息与能代代相传——信息与
生命谁执牛耳？
——能熵之争第十章 尚未了结——当代视野中的熵 从真实到虚构——相空间、系综与吉布斯熵墨水
比喻——粗粒化与混合性分等定级——从遍历系统到柏努利系统面包师与猫——相映成趣，共参妙理
定量刻画——李雅波诺夫指数与动力学熵铺平道路——通向不可逆性桌球戏的启示——回归玻耳兹曼
方程余音袅袅——物理学规律与不可逆性后记
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媒体关注与评论

书评时间之矢构成熵永恒的主题。
人文知识分子不懂势力学第二定律，就好像科学家未读过莎士比亚一样令人遗憾。
    剑手与雄牛的决斗——学术之争；蝴蝶效应——气象的可预测性；永久气体——神话的破灭；妖精
的启示——熵与信息⋯⋯    本书带你追本溯源，寻幽探微，漫游神奇的物理迷宫，领略熵的真谛。
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编辑推荐

《溯源探幽:熵的世界》带你追本溯源，寻幽探微，漫游神奇的物理迷宫，领略熵的真谛。
时间之矢构成熵永恒的主题。
人文知识分子不懂势力学第二定律，就好像科学家未读过莎士比亚一样令人遗憾。
　　剑手与雄牛的决斗——学术之争；蝴蝶效应——气象的可预测性；永久气体——神话的破灭；妖
精的启示——熵与信息。
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