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前言

　　自然界变化和运动是有规律的，认识这些规律是自然科学的任务。
而用数量来描述这些规律时，往往需要引入坐标系，才能把数学带到自然科学中去。
然。
而，本来与坐标系选择无关的自然规律，它的数学表述形式不得不与坐标系的选择夹杂在一起，而使
人对其物理实质不易辨认。
张量的引入，则恰是力图既采用坐标系又摆脱具体坐标系影响的一种尝试。
使用张量，可以简化推导，使演算过程清晰，表达整齐统一，用张量来描述自然科学中一些规律所得
的结果，在任何坐标系下具有不变的形式，这将给研究工作带来极大的方便。
张量作为物理或几何的具体对象，它充分反映了这些现象的物理和几何属性，是这些现象的一种数学
抽象。
它在分析力学、固体力学、流体力学、几何学、电磁场理论和相对论等方面有着广泛的应用。
　　近年来欧美国家也愈来愈重视张量分析的运用。
在美国，不仅科学界，而且工程界都掀起了学习和应用张量的热潮。
有人这样形容：“现在工程师学张量分析如同20世纪30年代学矩阵一样热烈。
”我们不应该忘记，正是由于矩阵代数在工程中的应用，才导致了20世纪50年代有限元方法的产生。
　　本书的第1章是n维仿射空间和三维欧氏空间中张量和张量代数，其中包括了伪欧氏空间。
第2章张量分析。
第3章是曲面上的张量和曲面论，内容包括Riemann空间中的张量分析，曲面上混合张量分析和在实践
上有很大意义的S-族坐标系。
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内容概要

　　《张量分析及其应用（科学版）》主要内容包括张量基本概念、张量的代数运算和微分学
、Rietmann流形上的张量分析和微分算子。
除此之外，《张量分析及其应用（科学版）》用很大的篇幅讲授张量在连续介质力学和物理学中的应
用。
特别是有许多内容是作者20多年来应用张量分析工具，建立相关力学、数学模型，发展新的数学方法
的研究成果。
　　《张量分析及其应用（科学版）》可以作为大学本科、研究生的教学用书或参考书，对于从事数
学、力学、物理研究的教师和研究人员也具有参考价值。
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