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前言

　　本书内容分成三个组成部分。
基础理论部分主要介绍杆系结构、平面问题、空间问题和等参数单元，重点是有限元法的基本原理及
表达格式的建立途径，单元插值函数和特性矩阵的构造及不同单元特性的比较；程序部分结合二维问
题静力分析算例，讨论了有限元结构分析的流程、数据结构、算法及其C语言程序设计，同时也给出
了相同结构的FORTRAN语言程序，供不同编程语言偏好的人员选择；应用部分介绍了当前国内外有
限元软件的功能、现状、发展趋势和复杂组合航空结构建模技术。
将程序设计部分放在有限元基础理论后讨论，两部分内容均能保持自身体系结构的完整性，相对独立
且各有侧重，便于分别组织教学和参考。
　　本书共分12章。
第一章是有限元法引论和概述，第二章讨论杆梁类单元有限元法，第三章介绍有限元分析的一般步骤
，第四章讨论平面问题有限元的推导，第五章介绍空间问题有限元法，第六章讨论高次元和等参元的
推导，第七章介绍有限元程序设计算例和几种常用单元刚度矩阵程序段的设计，第八章讨论总刚度矩
阵的组集及刚度方程的建立方法，第九章是结构刚度方程的求解算法及其程序设计，第十章结合具体
算例讨论平面薄壁结构、平面应力问题的程序设计问题，第十一章概要介绍现有大型有限元结构分析
程序系统特点，第十二章介绍航空结构建模技术和大型结构有限元分析范例。
　　全书力图将理论与应用相结合、简明性与完整性相结合，内容编排上由简到繁，循序渐进，注重
有限元分析思路的建立和有限元分析整体轮廓的明晰。
基础部分的主要章节后附有习题，供学员作为巩固知识练习之用。
程序部分通过对C语言和FORTRAN语言分别编写的两套计算机程序的算法、结构和流程的了解以及计
算机操作练习，巩固和加深理论概念，进而更容易地理解和掌握常用通用结构分析软件系统的特点、
功能和使用原理，建立实际结构简化和建模的思路和方法。
　　本书编写分工为，第一章由赵美英、李亚智编写，第三章由万小朋编写，第二、四、五、六章由
赵美英编写，第七章至第十章由李亚智编写，第十一章由万小朋、李亚智编写，第十二章由万小朋、
赵美英编写，最后由李亚智统一修订。
　　本书可作为高等工科院校固体力学、飞行器设计专业学生学习有限元课程的教材，也适合从事结
构工程的技术人员、相关学科的研究生在学习和研究工作中参考。
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内容概要

　  本书讲述结构分析中有限元法的基本原理、程序设计方法和航空结构有限元分析建模技术。
基础理论部分主要介绍杆系结构、平面问题、空间问题和等参数单元，重点是有限元法的基本原理及
表达格式的建立途径，单元插值函数和特性矩阵的构造及不同单元特性的比较；程序部分结合二维问
题静力分析算例，讨论了有限元结构分析的流程、数据结构、算法及其C语言程序设计，同时也给出
了相同结构的FORTRAN语言程序，供不同编程语言偏好的人员选择；应用部分介绍了当前国内外有
限元软件的功能、现状、发展趋势和复杂组合航空结构建模技术。
　　本书可以作为高等工科院校固体力学、飞行器设计专业学生有限元法结构分析的教材，也适合各
行业从事结构工程的技术人员、有关学科的研究生在学习和研究工作中参考。
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编辑推荐

李亚智和赵美英等编著的《有限元法基础与程序设计》共分12章，第一章是有限元法引论和概述，第
二章讨论杆梁类单元有限元法，第三章介绍有限元分析的一般步骤，第四章讨论平面问题有限元的推
导，第五章介绍空间问题有限元法，第六章讨论高次元和等参元的推导，第七章介绍有限元程序设计
算例和几种常用单元刚度矩阵程序段的设计，第八章讨论总刚度矩阵的组集及刚度方程的建立方法，
第九章是结构刚度方程的求解算法及其程序设计，第十章结合具体算例讨论平面薄壁结构、平面应力
问题的程序设计问题，第十一章概要介绍现有大型有限元结构分析程序系统特点，第十二章介绍航空
结构建模技术和大型结构有限元分析范例。
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