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前言

“数据结构”作为一门课程，在20世纪70年代末进入大学课堂。
它不仅是计算机专业的核心课程，也是其他理工科专业的热门选修课。
作者在长期讲授“数据结构”这门课程的过程中深切地体会到，在整个教学活动中，学生解题能力和
上机操作能力的培养是两个至关重要的环节，后者显得更为重要。
学生仅仅学好本课程的理论知识是远远不够的，必须加强实践环节，从实验的成功和失败中获得锻炼
，以提高复杂程序设计的技能及解决实际应用问题的能力。
但从现状来看，目前国内“数据结构”实验课程教材比较缺乏，适合高职高专的此类教材更是寥寥无
几，难以跟上教学实践的需求。
没有合适的实训教程的指导，学生在做实验时往往会感到无从下手，达不到理想的实验效果，为此，
作者结合自己多年来的教学经验编写了这本《数据结构实训教程》。
本书力求在加强实验课教学环节上能有所突破，确保从抓实践环节上入手，注重培养学生的实际应用
技能和综合解决问题的能力，使学生能熟练掌握和运用理论知识解决实际问题，达到学以致用的目的
，能真正地为培养新世纪的适用型人才出一份力。
本书紧扣数据结构的理论知识，每类数据结构相关内容各成一章，结构清晰，内容按由易到难、逐层
深入的方式安排，以激发读者探讨问题的兴趣。
每章内容除包括实训知识准备、实训案例分析和实训项目三部分外，还单独列出习题，供学生课后复
习巩固使用。
为体现实训特色、突出实训重点，尤其是培养学生应用理论知识解决实际问题的能力，在每章的实训
案例分析中，都给出了若干个实际问题的算法要点、算法及程序，从而让学生熟悉综合应用所学理论
知识解决实际问题的方法和一般过程，达到锻炼综合应用能力的目的。
本书的宗旨是真正地教会学生如何做数据结构实验，怎样做好数据结构实验，书中所有算法及程序均
采用C语言编写，可与各种版本用C语言描述的“数据结构”教材配套使用。
本实训教程由孙巧萍老师统编全稿，其中前3章由王爱冬老师执笔，第4、5章由孙巧萍老师执笔，第6
、7章由刘鲁楣老师执笔。
本书中的所有程序都在Visual C++ 6.0中调试通过。
由于编者水平有限、时间仓促，书中难免存在一些不足之处，殷切希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书是数据结构实验课教材，为“数据结构”课程上机实践提供理论与操作指导，可与采用C语言进
行算法描述的各种版本的“数据结构”教材配套使用。
    全书共分7章，前5章分别讨论线性表、栈和队列、串和数组、树、图等内容，第6章和第7章讨论各
种查找和排序方法的算法实现与应用。
本书内容由浅入深，采取循序渐进的方式培养学生的实践技能。
    本书不仅可作为高职、高专计算机专业的配套教材，也是对本、专科相关专业学生，自考学员和专
业教师颇有帮助的辅助教材。
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　4.3 实训项目一　⋯⋯第5章 图第6章 查找第7章 排序主要参考文献
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章节摘录

插图：2.2.3 利用队列解决分油问题问题描述：设有大小不等的三个无刻度的油桶，分别能盛满x，y，z
公升油。
初始时，第一个油桶盛满油，第二、三个油桶为空，寻找一种最少步骤的分油方式，在某一个油桶上
分出targ公升油。
算法输入：三个油桶的盛油量，要分出的油量targ。
算法输出：分油的结果。
算法要点：分油过程中，由于油桶上没有刻度，只能将油桶倒满或者倒空。
三个油桶盛油的总量始终等于初始时第一个油桶盛满的油量。
算法的主要思想：每次判断当前油桶是不是可以倒出油，以及其他某个油桶是不是可以倒进油。
如果满足以上条件，那么当前油桶的油或全部倒出，或将另一油桶倒满，针对两种不同的情况作不同
的处理。
使用一个队列p，记录每次分油时各个油桶的盛油量和倒油过程等信息，队列中只记录互不相同的盛
油状态（各个油桶的盛油量）。
如果列举出倒油过程的所有不同的盛油状态，经考察全部状态后，未能分出targ公升油的情况，就确
定这个分油问题无解。
队列p通过指针he和ta实现倒油过程的控制。
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编辑推荐

《数据结构实训教程》为科学出版社出版发行。
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