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前言

　　自20世纪90年代后期开始，我国的高等教育改革步伐日益加快。
实行5天工作制，使教学总时数减少，而新的专业课程却不断出现。
在这样的情况下，对传统的专业课程应该如何处置，这样一个不能回避的问题就摆在了我们的面前。
而这时，教育部师范司启动了面向21世纪教学改革计划。
在我们进行“数学专业培养方案”项目的研究过程中，这个问题有两种方案可以选择：一是简单化的
做法，或者削减必修课的数量，将一些传统的数学课程从必修课的名单中去掉，变为选修课，或者少
讲内容减少课时；二是对每门课程的教学内容进行优化、整合，建立一些理论平台，减少一些繁琐的
论证和计算，以达到削减课时，同时又能保证基本教学内容的目的。
我们选择了第二种方案。
　　当我们真正进入实质性操作时，才感到这样做的困难并不少。
首先，教师对数学的认识需要改变。
理论“平台”该不该建？
在人们的印象中，似乎数学课程中不应该有不加证明而承认的定理，这样做有悖于数学的“严密性”
。
其实这种“平台”早已有之，中学数学中的实数就是例子。
第二个困难是哪些内容属于整合对象，优化从何处下手。
我们希望每门课程的内容要精练，尽可能地反映这门课程的基本思想和方法，重视数学能力和数学意
识的培养，让学生体会数学知识产生和发展的过程以及应用价值，而不去过分地追求逻辑体系的严密
性。
　　教材从1998年开始编写，历时5年，经反复试用，几易其稿。
在这期间，我们又经历了一些大事。
1999年高校开始大幅度扩大招生规模，学生情况的变化，提示我们教材的编写要适应教育形势的变化
，迎接“大众教育”的到来。
2001年，针对教育发展的新形势，高教司启动了21世纪初高等理工科教育教学改革项目，在项目“数
学专业分层次教学改革实践”的研究过程中，我们对“大众教育”阶段的学生状况有了更具体、更直
接的了解。
在经历大规模扩招后，在校学生的差距不断增大，我们应该根据学生的具体情况，实行分层次、多形
式的培养模式，每个培养模式应该有各自不同的教学和学习要求。
此外，教材的内容还应该为教师提供多一些的选择，给学生有自我学习的空间，要反映学科的新进展
和新应用，使所有学生都能学到课程的基本内容和思想方法，使部分优秀学生有进一步提高的空间。
这个指导思想贯穿了本套教材的最后修改稿。
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内容概要

本书作为数学系本科生的常微分方程教材，每周三节课（3个学分），主要内容有常微分方程初等解
法和基本理论（Picard定理、Peano定理、解对初值的连续性和可微性定理）、线性方程、定性理论和
稳定性理论。
此外，本书还给出了各种类型的微分方程的模型。
    本书可供高等院校数学系本科二年级的学生作教材或参考书。
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章节摘录

　　第一章　基本概念和初等解法　　矛盾的对立统一法则是唯物辩证法最根本的法则，宇宙间的任
何事物都是按照对立统一的法则在不断发展和变化。
函数就是白变量和因变量这两个互相对立又互相联系的对立统一，它既是事物发展变化过程的抽象，
又是定量描述事物发展变化的理想工具。
但在许多科学、技术和实际工程问题中，却很难找到因变量与白变量（可能不止一个）之间的直接联
系，而只能从其变化过程中求出自变量、因变量与因变量对自变量的变化率之间的关系式（即微分方
程，且可能不止一个）。
虽然建立这种关系式也往往不是一件容易的事，但本学科的主要任务却是如何从这些关系式找出描述
该事物发展过程的函数，即自变量与因变量之间的关系式。
本章首先利用一些例子来说明如何建立微分方程模型和微分方程的基本概念，其次给出能够利用初等
方法求解的一阶常微分方程类型及其解法，最后介绍一阶常微分方程的主要基本理论问题。
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