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前言

　　污水排放工程水力学（Waste Discharge Hydraulics）汇集污水排放工程中遇到的广泛而又特殊的水
力学问题及其解决方法，包括关于污染物进入受纳水体后的运动规律的知识和排放工程自身的水力设
计两部分。
由于这两部分内容的相互关系密切，因此把它们放在一起，有利于从解决污水排放的水力学问题的角
度自成一统，这是本书在内容组织上的特别考虑。
实际上前述的第一部分就是环境水力学的主要内容；第二部分则接近传统水力学的有关内容。
　　随着我国的经济和城市化规模日益扩大，水资源消耗和污水排放量显著增加，如何利用水力学理
论和方法减轻水污染或避免水污染危害是常常要摆到工程技术人员面前的课题。
本书作者长期在环保专业科研机构工作，转向左边，会面对基础研究任务；转向右边，会面对大量实
际问题。
本书力图尽量利用上述有利条件，在方法介绍时一方面努力做到阐述基本概念、机理和理论基础的系
统性和完整性，另一方面又尤其注重与实际应用相结合，特别是与环境管理的要求相结合。
　　为了使一般读者都能掌握和应用本书介绍的方法，本书着重总结了针对各种实际问题的计算公式
——解析的和经验的，某些地方还刻意做了有益的简化。
当对同一个问题有多个解决方法或计算公式时，则加以分析对比，以推荐相对较可靠的公式或方法。
由于本书涉及的学科内容远远未达到最终成熟和完善，因此介绍中作者对存在的问题也特别给予提示
，以期引起研究者的注意和兴趣。
　　本书试图尽量吸收相关学科近年的最新研究成果，也包括了作者本人近十年的若干研究成果和学
术观点。
书中相当部分的内容来自作者在香港大学讲课时的讲义。
作者对李行伟（Joseph H. W. Lee）教授允许使用他多年蔸集的资料及给予的真诚鼓励表示衷心的感谢
。
　　本书的插图由郑琪和黄华毅两位研究生精心制作，彭海君高级工程师也准备了部分插图，在此一
并致谢。
作者还想借此机会感谢家人特别是妻子林芝给予的一贯支持。
　　由于作者水平有限，加之成书仓促，书中一定存在不少缺点错误，诚望读者指正。
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内容概要

　　《污水排放工程水力学》在讨论污染物在水体中的运动机理基础上，针对污水（或污染物）排到
河流和海洋的各种情形，系统地介绍了各种排放条件及环境条件下排放点近区稀释度、混合区及中远
区污染带的解析与经验计算方法，包括可降解物质浓度场的解析计算，同时总结了污水海洋处置放流
系统的水力设计理论，包括海水清除与防止入侵设计。
《污水排放工程水力学》中对解决同一问题的不同方法进行了比较分析，进而推荐较为可靠的方法。
　　《污水排放工程水力学》吸取了近年该学科的许多最新研究成果，包括作者本人近十年的若干有
关研究成果和新的学术观点。
可供排水工程设计、环境咨询、科研与监测人员和大专院校有关专业师生阅读。
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作者简介

　　郭振仁，先后毕业于重庆建筑工程学院、清华大学和中国水利水电科学研究院，1988年获博士学
位。
历任国家环境保护总局华南环境科学研究所研究室主任、高级工程师、科技处处长、副所长、研究员
。
1992～1993年在伦敦大学英皇学院及帝国理工学院做研究工作。
1993-1994年在加拿大纽芬兰纪念大学做博士后研究，1995-1998年被聘为该校客座教授。
1999-2000年在香港大学任教。
主要研究领域为环境水力学、河流与近海水质保护、环境管理政策与标准、环境影响评价与环境规划
。
主持过数项国家重点项目和国际合作项目，获得省部级和厅局级科技进步奖10项，在国内外正式发表
论文30多篇。
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书籍目录

前言第一章 绪论第一节污水排放工程提出的水力学任务一、岸边排放二、污水海洋处置三、污水排放
与射流四、污染物浓度场过程五、放流系统水力学第二节环境保护要求与策略一、有关的环境标准二
、满足水质要求的基本策略第二章 污染物在水体中的运动第一节随流第二节分子扩散第三节紊动扩散
一、水流紊动现象二、经典紊流理论概要三、紊流的输运作用四、随流-扩散方程第四节剪切流中的离
散一、剪切流中的离散现象二、一维层流中的离散三、一维紊流中的离散四、非恒定剪切流中的离散
五、二维与三维流动中离散问题第五节关于几种运动形式的总结与讨论第六节降解第七节污染物运动
的基本方程一、按水流特点考虑二、按排放源考虑第三章 河流中的浓度场计算第一节随流-扩散方程
的解一、静水瞬时源二、动水瞬时源三、静水连续源四、动水连续源第二节天然河流中的混合一、河
流中混合的三个阶段二、河流中的紊动扩散系数三、河流的纵向离散系数第三节保守物质的浓度场一
、三维区段二、二维区段三、一维区段四、边界反射问题第四节可降解物质的浓度场一、一维问题二
、二维问题第五节累积流量坐标法一、基本方程及其解二、流量-坐标关系作图法第六节允许排放量计
算一、一维计算二、二维检验第七节改善解的可信度的方法第四章 污水海洋处置初始稀释第一节基本
假定和基本方法一、射流、羽流和浮射流的区分二、关于射流和羽流的三个假定三、射流和羽流的基
本研究方法第二节静水条件下的紊动射流一、紊动射流的动量守恒二、圆射流三、平面射流四、周边
射流五、小结第三节静水条件下的浮力羽流一、羽流浮力通量守恒二、点源浮力羽流三、线源浮力羽
流四、小结五、射流与浮力羽流的对比总结第四节静水条件下的浮射流一、浮射流的特征长度二、圆
形浮射流的计算三、平面浮射流的稀释度计算四、浮力周边射流第五节环境水体分层条件下的计算一
、环境分层条件下浮力羽流的运动二、线性分层条件下的计算三、非线性分层条件下的计算第六节浮
射流倾角的影响一、均匀环境下的积分模型数值解二、均匀环境下的计算公式三、环境分层条件下的
计算公式四、环境分层条件下的数值计算第七节动水条件下的计算一、在流动水体中的浮射流二、三
个经验公式及其问题三、量纲分析与渐近分析四、热子类比五、公式总结及讨论六、密度分层横流中
的浮射流七、横流中的水平浮射流八、流动水体中的周边射流九、横流中的线源浮力羽流十、数学模
型第八节表面射流，一、排入静水的浮力表面射流二、排入动水的浮力表面射流第五章 混合区与后续
稀释第一节后续稀释一、污染物在海洋中的紊动扩散二、布鲁克斯模型三、潮汐回荡作用下的计算第
二节混合区一、混合区的定义二、污水场的近区形态三、混合区的近似估计第三节可降解物质的浓度
预测一、一般公式二、大肠菌群浓度计算第六章 放流系统水力设计第一节满足环境要求的系统设计一
、基本步骤与要求二、扩散器长度初步估算三、孔口及其间距设计第二节扩散器水力设计一、出流系
数法二、动压头法三、立管均匀出流设计第三节海水清除与防止入侵设计一、清除流量与入侵临界流
量的估算公式二、适用于顶部连接的扩散器的数学模型三、适用于底部连接的扩散器的数学模型四、
影响清除与入侵的因素分析五、关于数学模型的几点讨论参考文献习题附录Ⅰ 海水密度的一种估计方
法附录Ⅱ 污水海洋处置工程污染控制标准
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章节摘录

　　对污水可以采用岸边排放的方式排放，也可以采用离岸排放的方式排放。
离岸排放的目的是使污水更好地与环境水体混合而被稀释，从而形成比岸边排放较低的浓度分布，使
环境要求更容易得到满足。
而且，岸边水体往往是人群接触较频繁、使用较多的水体，因而是更敏感和应优先保护的水体。
然而，污水岸边排放是一种最为普遍的传统做法。
有些岸边排放的污水是经过处理的（排放口即污水处理设施的出水口），被认为没有必要再进行离岸
排放。
而许多岸边排放的污水则完全没有经过处理，这是因为我国目前尚无足够的投入对所有污水采取完全
的工程措施加以治理之故。
　　污水岸边排放可以是通过明渠排放，这些明渠有些是人工衬砌的规则渠道，有些则可能完全是天
然的河沟。
在污水排往单向河流的情形，明渠岸边排放形成的近区污水场如图1.1 （a）所示。
岸边排放也可以是通过暗渠或管道从水下潜没排放。
在排往单向河流的情形，潜没排放所形成的近区污水场如图1.1 （b）所示。
如果污水出口流速“。
与环境水体流速U之比较小（如un／U（1），污水场则会附着河岸边壁。
如果污水排往具有往复流的潮汐河流、河口或海湾，则污水场就要复杂得多。
在污水排往静水（如湖泊）的情况下，所形成的表面或潜没污水场则如图1.1 （c）所示。
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