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前言

本书是1990年4月版的修订本。
该版前后印刷了7次。
由于取材全面，内容严谨，该书被很多学校和研究所选为本科生和研究生的计算机图形学教材，并被
指定为有关专业2000年前自学考试的参考书。
该书曾于1995年获得电子工业部优秀图书一等奖。
10年前本书初版时，国内有关图形学的教材和参考资料还很少。
现在情况已经有了很大的变化。
随着微机的日益普及，以AutoCAD和3DStudio为代表的一批高性能、低价位的计算机图形和动画软件
已成为人们最为常用的软件。
CAD取代了传统的手工设计，建筑院全面采用计算机生成的渲染图作为投标用的设计效果图。
在文化娱乐方面，国外进口大片中的特技镜头使观众惊心动魄之余，领略到图形高技术的神奇魅力。
电脑游戏的趣味性和刺激性使参与者完全沉浸在用计算机图形交互技术营造的虚拟环境中。
每日电视中插播的形形色色的广告中，不时可以欣赏到纯三维的计算机动画片断。
显然，时至今日，CAD和图形学已不再是一个陌生的名词。
走进书店，装帧精美的各种图形软件使用说明书琳琅满目，均称可以无师自通。
要想找图形程序，C语言、C++语言的各种著作也很多，而且附有源程序光盘。
在这种情况下，图形学教材应该怎样写才好？
我们认为，一本好的教材应该系统准确地讲述该学科所需的基础知识和基本概念，内容安排有较广的
适应面，能满足各类专业的基本教学需要；注重实践环节，用典型算法和习题启迪读者的思维，培养
其独立研究工作的能力；及时反映该学科领域的发展动向，开阔读者眼界，适应高新技术的快速发展
。
基于上述考虑，我们保留了原书中内容相对较稳定的基础性、原理性章节，即第三、四、七、八、九
章。
第九章增加了一节“有理形式的曲线曲面”，因为NURBS非均匀有理B样条已经成为CAD中产品形状
数字化描述的一种通用标准表达形式。
这些章节里的算法也在不断精化，新发表的程序更加精练，计算速度更快。
但是我们觉得保留一些经典性的算法，介绍一些早期的原始构思并非无益。
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内容概要

本书是讲述计算机图形学基本原理和算法的一本教材，是１９９０年４月版的修订本。
全书共分十三章。
包括常用的计算机图形设备的简单工作原理，直线和圆弧的生成算法，图形的各种变换，裁剪，层次
结构，交互技术，光栅图形的扫描转换和区域填充，消隐，曲面，实体 和特征造型，真实感图形绘制
，计算机动画和科学计算可视化。
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书籍目录

一．绪论
二．计算机图形系统及其设备
三．生成直线和圆弧的算法
四．变换
五．层次结构
六．交互技术
七．光栅图形的扫描转换与区域填充
八．隐藏面和隐藏线的消除
九．曲线曲面的表示
十．三维实体造型
十一．真实感图形的基本理论与算法
十二．计算机动画
十三．科学计算可视化
参考文献
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章节摘录

插图：点阵图像在计算机图形输入、输出中得到普遍应用，促使计算机图形学与图像处理两个学科分
支间的联系变得更加紧密。
前面已经提到，计算机图形学的任务是用计算机从无到有生成景物的数字模型，并将它显示在计算机
屏幕上，或者绘制成纸张或胶片上的图形。
因此，它所研究的主要对象是景物的几何建模方法（modeling），数字模型的绘制技术（rendering）
，图形输入和控制的人机交互界面（user interface），以及计算机动画（animation）。
图像处理则是用摄像机或扫描仪等观测手段将客观世界中原来存在的景物摄制成数字化图像，对图像
进行处理和分析，理解图像的内涵，进而从图像中提取所关注的景物的二维或三维几何模型。
从某种意义上说，图像处理是计算机图形学的一个逆过程，它可应用于微小细胞的显微观测；用合成
孔径干涉成像雷达测绘地球表面的三维地形图；用卫星遥感技术估产农作物收成；用CT或核磁共振成
像检查人体病理⋯⋯。
它所研究的内容有图像增强、边缘提取、图像分割、图像压缩、纹理分析、图像序列分析、形状特征
提取、模式识别、机器人视觉、三维形体重建等。
数字化信息时代的到来，使计算机互联网与电视网、电话网合一，多媒体技术应用日益深入，计算机
图形与图像技术的相互渗透、紧密结合则是确凿无疑的一种发展潮流。
以公路建设的勘察、设计、施工、运营全生命周期为例，当工程立项后，首先要通过航空摄影、GPS
卫星测量、野外测量和地质勘察，获取整个地区的地理、人文环境信息，建立地形地貌的三维数字模
型，进行线路的优化规划，然后进一步细化设计，确定公路的平面线形，设计线路的纵断面和横断面
，计算施工中挖掘和填充的土石方工程量，构建沿线的涵洞、桥梁和隧道，规划线路的立体交叉点。
一些先进的公路设计软件还可以作待建公路的行车驾驶仿真和桥梁等重要构筑物的景观模拟，即将公
路和桥梁的三维CAD模型融合进沿线的自然、社会环境照片中，实现图形和图像的叠加。
计算机图形学的应用无所不在。
其中涉及面最广、数据量最大的一种应用，可能要算“数字地球”。
1998年1月31日美国副总统戈尔在洛杉矶市加利福尼亚科学中心召开的地理信息系统年会上提出了这一
思想。
这是指以地球坐标为依据，全方位采集和应用地球表层各种综合信息的宏伟计划。
设想若干年后，一位小学生可以来到当地的一家博物馆，戴上带有立体视觉的头盔显示镜，遥望漂浮
在浩瀚星空中的数字地球。
通过数据手套的指引，地球越来越近，呈现出海洋、大陆、国家、城市、街道和建筑⋯⋯。
她好像正坐在魔毯上漫游世界，可以随时停留下来，驻足观望，通过语音系统了解当地的风土人情、
名胜古迹、资源分布⋯⋯。
她可以逐个访问埃及金字塔、巴黎卢孚宫、西安兵马俑、北京紫禁城，并且走进故宫博物馆，尽情欣
赏里面收藏的奇珍异宝。
“数字地球”作为地理信息系统的一个发展，可以在国土资源规划、水资源和环境监测保护、自然灾
害预防、城市规划、管网管理、社区管理以及城市灾害、紧急事务动态管理等方面发挥巨大的作用，
是世界各国可持续发展的必然依托，是新的经济建设增长点，是科学技术、经济、政治、社会、历史
发展的必然产物。
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编辑推荐

《计算机图形学教程(修订版)》取材比较系统、完整，重视对基本原理和基础算法的阐述。
内容安排有较广的适应面，能满足各类专业本科生和研究生的基本教学需要。
注重实践环节，用典型算法和习题启迪读者的思维。
反映计算机图形学的最新发展动向，开阔读者的视野。
条理清晰，叙述严谨，文字简明易懂，便于自学。
《计算机图形学教程(修订版)》是《计算机图形学教程》的修订版，该书曾获电子部优秀教材一等奖
。
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