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前言

计算机辅助设计（CAD）的根本任务是为产品的开发和生产建立一个全局信息模型，而曲线曲面的精
确描述和灵活操作能力是评定CAD系统功能强弱的重要因素。
从CAD和计算机图形学的应用全局看，自由曲面造型的作用远远超过了实体造型。
这是因为传统意义下的实体造型技术至今还限制在操作圆锥体、椭球体等规则曲面形体，而地形地貌
描述、矿藏储量图示、铁路勘察设计与环境工程、人体器官造型与CT图像三维重建、服装设计、制鞋
、虚拟视景生成等都要用到不规则曲面的拟合和生成技术。
这些问题的覆盖域要宽广得多，求解的技术难度也更大。
自由曲面理论的发展经历了长期的应用实践酝酿。
早在第二次世界大战期间，飞机工业就成功创造了成套的飞机外形及其主要结构件的数字定义方法。
60年代孔斯和贝齐埃通过长期从事飞机、汽车的外形设计和加工，提出了更加完美、通用的曲线曲面
表达形式，将CAD中的参数曲面理论引向正确的发展道路，最终导致了完备的非均匀有理B样条
（NURBS）曲面理论体系的诞生。
这一过程前后不过十几年的历史。
但是要将这些理论研究成果转化为CAD应用软件，直接为各行各业的产品开发、生产服务，需要投入
的人力又何止千百万倍。
以实体造型的规则形体拼合运算为例，从60年代末到80年代中，产生了多种多样的技术方案和算法，
但是由此开发的CAD软件真正经得起应用实践考验的，只剩下ACIS和Parasolid两种几何造型平台。
今天，我们面临的任务是要创建自由曲面实体造型平台，为各行各业的CAD应用系统开发提供更强有
力的几何功能支持，因此必须准备付出更大的代价。
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内容概要

本书从应用角度论述CAD/CAM中的自由曲线曲页造型方法。
内容包括微分几何基础、孔斯曲页、贝齐埃方法和NURBS方法、散乱点插值曲页、求交和光以及在21
世纪的CAD/CAM系统中有望彩的自由型变形、偏微分方程、能量优化和小波技术等新的造型方法。
本书全面地反映了作者25年来在自由曲线曲面造型领域从事教学和研究的成果。
    全书共十八章。
第一章至第三章为基础部分；第四章叙述孔斯构造跨界边疆自由曲而的原理；第五章为贝齐埃方法；
第六至第十章论述B样条方法的原理与应用，强调B样条基函数的生成、性质及其对曲线曲面形状的影
响，详细介绍作者关于NURBS曲页的研究成果；第十一章至第十五章依次论述三角域曲面、散乱点插
值曲面、自由型变形、偏微分方程方法以及能量法曲页徒刑强调这些方法的原理、算法步骤与适用范
围；第十六章论述小波技术在自由曲线曲面多分辩率表示、光顺及数据压缩方面的应用。
最衙两章分别论述曲线曲面求交和光顺问题。
    本书可供高等校宇航、汽车、船舶、计算机、机械、模具、地质、气象、医学以及工业徒刑等领域
有关专业作为教材。
同时，对从事CAD/CAM/CAE系统开发与应用或对曲面造型有兴趣的研究人员和工程技术人员也具有
重要的参考价值。
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作者简介

朱心雄，教授、博士导师。
1933年生于浙江海宁，1956年研究生毕业原北京航空学院，并留校至今。
现任CADDM期刊副主编、工程图学学报编委。
曾任国“八五”攻关课题“塑料注射模CAD/CAM/CAE集成系统”专家组副组长、国家自然科学基金
委员会评审组成员、北京市人民政府专家顾
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《自由曲线曲面造型技术》由科学出版社出版。
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