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内容概要

本书分为常微分方程数值方法、偏微分方程差分方法和有限元方法三部分，共七章。
内容包括常微分方程初值问题的数值解法，椭圆型方程、抛物型方程、双曲型方程的差分法，边值问
题的变分原理、有限元方法的基本结构以及进一步讨论。
    本书通过一些典型有效的方法阐明构造数值方法的基本思想，尽可能精确地叙述必要的基本概念，
每章附有习题和小结，循序渐进，宜于教学和自学。
本书既可作为理工科本科生或研究生的教材，也可作为从事科学与工程计算的有关人员自学与进修的
参考书。
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的特征差分格式　　　4.5.1 问题叙述　　　4.5.2 基于线性插值的特征差分格式　　　4.5.3 基于二次插
值的特征差分格式　　本章小结与补充讨论　　习题　　主要参考书目第三部分 偏微分方程的有限元
方法　第5章 边值问题的变分原理　　5.1 古典变分法的一些概念　　　5.1.1 泛函的极值与Euler方程　
　　5.1.2 自然边界条件　　　5.1.3 多个自变量的情形　　　5.1.4 自然边界条件(续)　　5.2 边值问题的
变分原理　　　5.2.1 边值问题与最小位能原理　　　5.2.2 虚功原理　　　　5.2.3 边值问题与变分问题
的关系　　　5.2.4 内边界条件　　5.3 Sobolev空间与广义解　　　5.3.1 广义导数　　　　5.3.2 Sobolev
空间　　　5.3.3 广义解的存在性和唯一性　　5.4 变分近似法　　　5.4.1 Ritz方法　　　5.4.2 Galerkin
方法　　　5.4.3 投影定理　　本章小结与补充讨论　　习题　第6章 有限元方法的基本结构　　6.1 两
点边值问题的有限元方法　　　6.1.1 用Ritz方法建立有限元方程　　　6.1.2 用Galerkin方法建立有限元

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<微分方程数值方法>>

方程　　6.2 二维边值问题的有限元方法　　　6.2.1 三角剖分与分片插值　　　6.2.2 单元分析与总体
合成　　　6.2.3 积分的计算　　　6.2.4 本质边界条件的处理　　　6.2.5 有限元方程的求解　　　6.2.6 
有限元方法的一般过程　　本章小结与补充讨论　　习题　　附录：数值积分公式　第7章 有限元方
法的几个问题　　7.1 形状函数与有限元空间　　　7.1.1 引言　　　7.1.2 一维高次元的形状函数　　
　7.1.3 一维Hermite型的形状函数　　　7.1.4 二维矩形单元的形状函数　　　7.1.5 二维三角形单元的
形状函数　　　7.1.6 等参数单元　　　7.1.7 三维情形　　　7.1.8 单元形状函数小结　　7.2 收敛性与
误差估计　　　7.2.1 引言　　　7.2.2 Sobolev空间的插值理论　　　7.2.3 有限元方法的收敛性与误差估
计　　7.3 抛物型方程的有限元方法　　　7.3.1 引言　　　7.3.2 半离散的有限元方程　　　7.3.3 全离
散的有限元方程　　本章小结与补充讨论　　习题　　主要参考书目

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<微分方程数值方法>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 5


